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La presente invention concerne un proceed et un disposftif d'aide a 
la conduite d'un vehicule roulant sur le sol. 

Bien que non exclusivement, la pr6sente invention s'applique plus 
particulierement 3 un a§ronef, en particulier un avion de transport, qui est 
5 susceptible de rouler sur le sol, notamment lors de phases deceleration 
et de deceleration, en vue respectivement du d6collage et de Tatterrissage 
dudit a£ronef. 

On sait que, lors de phases de freinage (deceleration) d'un v§hicule 
se deplagant au sol, par exemple un a£ronef roulant sur une piste lors de 

10 I'atterrissage, il est frequent que le conducteur ou pilote de ce vehicule 
applique dans un premier temps I'intensite de freinage maximale permise 
par les caract£ristiques du vehicule. Lorsque celui-ci atteint une vitesse 
tres inferieure ci sa vitesse d'origine correspondant S une distance d'arret 
de quelques metres, le pilote cesse ce freinage et maintient cette vitesse 

15 jusqu'a atteindre la position d'arret souhait6e. Cette rn£thode de conduite 
ou de pilotage garantit au pilote que le vehicule ne depasse pas ladite 
position d'arret souhait£e. 

Toutefois, cette m6thode presente plusieurs inconv£nients. 
Premierement, elle a pour effet une sollicitation accrue des freins, ce qui 

20 entrame une usure pr£matur6e de ces derniers. Deuxiemement, le fait 
d'avoir une phase de roulement ci vitesse reduite, entraTne souvent un 
allongement du temps necessaire pour atteindre la position d'arret 
souhait£e. 

Par le document GB-2 224 475, on connaTt un dispositif 
25 permettant d'afficher une pluralite de distances d'arret d'un v6hicule sur le 
pare-brise de ce dernier. Ces distances d'arret correspondent a des valeurs 
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theoriques pour plusieurs vitesses predetermines {les plus utilisees). Ce 
dispositif a done un role preventif, mais il ne permet pas d'aider le 
conducteur lors d'un freinage brusque & partir d'une vitesse de roulement 
particuliere. 

En outre, par le document US-4 638 437, on connaTt un dispositif 
permettant d'afficher notamment la distance d'arret d'un aeronef, 
representative d'un freinage maximal. Pour le calcul de la distance d'arret, 
ce dispositif tient compte de paramdtres relatifs aux conditions 
environnementales (6tat de la piste, m&teo, ...). Ce dispositif connu ne 
permet pas d'aider le conducteur dans la situation de freinage pr£cit£e. De 
plus, la prise en compte de conditions environnementales rend n£cessaire 
de proc^der a ('acquisition de param£tres lies aux infrastructures au sol, 
ce qui a pour inconvenient de rendre ce dispositif connu dependant 
desdites infrastructures au sol. 

La pr6sente invention a pour objet de remedier & ces 
inconv^nients. Elle concerne un proc6de d'aide & la conduite d'un vehicule 
roulant sur le sol, en particulier lors d'une phase de freinage. 

A cet effet, selon ('invention, ledit proc6d6 est remarquable en ce 
que Ton realise, de facon repetitive, les operations successives suivantes : 

a) on determine au moins la vitesse actuelle vO du vehicule et une valeur 
acc correspondant & une deceleration dudit vehicule ; 

b) a I'aide de ces valeurs vO et acc, on calcule la distance df & parcourir 

au sol par le vehicule pour atteindre une vitesse particuliere vf, en 

utilisant I'expression suivante : 

vO 2 - vf 2 

df = 

2 acc 

c) on presente a un conducteur du vehicule cette distance df, a I'aide 
d'un moyen approprie. 



m 
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10 



15 



20 



1er depot 

3 



Ainsi, grace a I'invention, on pr6sente au pilote du vehicule une 
estimation de la distance df restant ci parcourir pour passer de la vitesse 
actuelle vO S ladite vitesse particuliSre vf . 

De preference, ladite vitesse particultere vf est nulle et correspond 
£ I'arret du vehicule de sorte qu'alors la distance presentee est la distance 
d'arret, c'est-a-dire la distance nScessaire pour arreter le vehicule. 

De plus, avantageusement, pour un vehicule en phase de 
deceleration, ladite valeur acc est la deceleration actuelle du vehicule. 
Ainsi, grace h I'invention, le pilote du vehicule connaTt une estimation de 
la distance d'arret telle qu'elle existe s'il maintient les conditions actuelles 
de deceleration. Ce procede est tr£s avantageux car il utilise pour sa mise 
en oeuvre uniquement des parametres lies au vehicule, ce qui le rend 
independant de tout dispositif d'acquisition de parametres Ii6s & 
I'environnement (etat du sol, m6teo, ...) et de tout rnodele numerique de 
comportement du vehicule. De plus, la precision de cette distance d'arret 
estimee s'accroit lorsque le vehicule s'approche de sa position d'arret. En 
effet, la vitesse diminuant, Teffet sur le freinage des parametres lies b 
I'environnement diminue, ce qui accroit done la precision de la distance 
d'arret estimee a Tinstant courant. 

De facon avantageuse, pour l f op6ration b), on calcule de plus la 
position d'arret du vehicule a partir de ladite distance df et de la position 
actuelle dudit vehicule, et pour I'operation c), on presente de plus & 
Toperateur cette position d'arret. 

Par ailleurs, avantageusement, pour un vehicule en phase 
d'acceieration, ladite valeur acc est une valeur de deceleration 
predeterminee. De preference, ladite valeur de deceleration predeterminee 
correspond a la deceleration que subit le vehicule lors d'un freinage 
d'urgence. 



1er depot 



4 

Ainsi, le pilote est inform^ en permanence, lors d'une phase 
deceleration, de la distance necessaire pour arreter le v<§hicule. Ce mode 
de fonctionnement peut etre particulierement utile dans le cas d'un avion : 
il permet en effet au pilote de savoir lors de Pacceleration en vue d'un 
decollage jusqu'S quel moment il peut interrompre cette phase de 
decollage et r£aiiser un freinage d'urgence sans risquer de depasser 
I'extremite de la piste. 

La pr£sente invention concerne 6galement un dispositif pour la 

mise en oeuvre du procede pr£cite. 

Selon I'invention* ledit dispositif est remarquable en ce qu'il 
comporte : 

- un premier moyen pour determiner la vitesse actuelle vO du v<§hicule ; 

- un second moyen pour determiner ladite valeur acc ; 

- un moyen de calcul pour calculer ladite distance df ; et 

- un moyen de presentation pour presenter au moins cette distance df b 
un conducteur du vehicule. 

De plus, avantageusement, ledit dispositif comporte egalement un 
moyen pour determiner la position actuelle du vehicule. 
En outre, de facon avantageuse : 

- ledit premier moyen est une centrale inertielle dudit vehicule ; et/ou 

- ledit second moyen est une centrale inertielle dudit vehicule ; et/ou 

- ledit moyen de presentation comporte un afficheur de type « tete 
haute » (« HUD » : « Head Up Display ») qui est agence a proximite du 
pare-brise du vehicule. De preference, ledit afficheur est form£ pour 
afficher un symbole qui correspond, dans le champ de vision d f un 
pilote, a la position d'arret du vehicule. 

L'unique figure du dessin annexe fera bien comprendre comment 
['invention peut etre realisee. Cette figure est le schema synoptique d'un 
dispositif conforme & I'invention. 
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Le dispositif 1 conforme & I'invention et represente sur la figure 
est destine & aider le pilote d'un vehicule susceptible de rouler sur le sol, 
en particulier d'un a6ronef tel qu'un avion de transport par exemple, qui 
est susceptible de rouler sur une piste d'a£roport, de telle sorte que ledit 
pilote puisse evaluer de facon precise la situation effective dudit vehicule, 
comme precise ci-dessous. 

Selon I'invention, ledit dispositif 1 comporte : 

- un moyen 2 pour determiner la vitesse de roulement actuelle (effective) 
vO du vehicule ; 

- un moyen 3 pour determiner une valeur acc correspondant § une 
deceleration dudit aeronef et pr6cis6e ci-dessous ; 

- un moyen de calcul 4, usuel, qui est relie par des liaisons 5 et 6 
respectivement auxdits moyens 2 et 3 et qui est destine & calculer 
automatiquement une distance df qui doit etre parcourue par le 
vehicule pour atteindre une vitesse particuliere vf precisee ci-dessous ; 
et 

- un moyen de presentation 7 qui est relie par une liaison 8 audit moyen 
de calcul 4 et qui est destine & presenter automatiquement au pilote du 
vehicule au moins ladite distance df . 

Selon Tinvention, ledit moyen de calcul 4 calcule la distance df a 
partir de la relation ou expression simplifiee suivante : 
vO 2 - vf 2 

df = (1) 

2 acc 

Dans un mode de realisation pref6r6, ladite vitesse particuliere vf 
est nulle et correspond & Tarret du vehicule de sorte que la distance df 
verifie alors la relation suivante : 
vO 2 

df = (2) 

2 acc 
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Cette distance df de la relation (2) repr6sente la distance d'arret, 
c'est-a-dire la distance necessaire au vehicule pour s'arreter a partir de sa 
vitesse actuelle vO, en prenant en compte la valeur de deceleration acc. 

Dans un mode de realisation prefere, applique & un vehicule en 
phase de deceleration, notamment due & un freinage, ladite valeur de 
deceleration acc represente la deceleration actuelle (effective) aO du 
vehicule. Dans ce cas, le dispositif 1 conforme a I'invention pr£sente au 
pilote la distance d'arret qui existe si le pilote maintient les conditions 
actuelles de deceleration (et done notamment de freinage). 

Le dispositif 1 est trfes avantageux, car il n'utilise pour sa mise en 
oeuvre que des parametres lies au vehicule (vO, aO), ce qui le rend 
independant de tout dispositif d'acquisition de parametres lies & 
I'environnement (etat du sol, etc.) et de tout modele num6rique du 
comportement du vehicule. De plus, la precision de la distance d'arret 
estim§e s'accroTt lorsque le vehicule s'approche de sa position d'arret. En 
effet, la vitesse diminuant, I'effet sur le freinage des parametres lies & 
I'environnement diminue, ce qui accroit la precision de la distance d'arret 
estimee a I'instant courant. 

Dans un mode de realisation particulier, le moyen de calcul 4 
calcule, de plus, la position d'arret xf, & partir de la distance df calculee 
prealablement et de la position actuelle xO du vehicule qui est recue d'un 
moyen 9 par I'intermediaire d'une liaison 10. A cet effet, ledit moyen de 
calcul 4 utilise, de preference, la relation suivante : 
xf = xO + df (3) 

De plus, de preference, ledit moyen 9 est un dispositif de 
positionnement g6ographique, en particulier un dispositif "GPS" 
differentiel. En outre, lesdits moyens 2 et 3 peuvent correspondre d une 
centrale inertielle du vehicule, en particulier dans le cas d'un avion de 
transport. 
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Par ailleurs, le moyen de presentation 7 peut comporter tout type 
de moyen 11 (sonore, tactile,...) permettant de presenter au pilote la 
distance d'arret df et le cas echeant la position d'arret xf. Dans un mode 
de realisation prefere, ledit moyen de presentation 7 comporte un 
dispositif de visualisation 12 de type "afficheur tete haute" qui permet, 
par exemple, de presenter les informations sur le pare-brise du vehicule. 
De plus, selon I'invention, ledit afficheur 12 est forme pour afficher un 
symbole qui correspond, dans le champ de vision d'un pilote, 3 ladite 
position d'arr§t du vehicule sur sa voie de roulement (piste d'atterrissage, 
autoroute, ...). 

Comme indique pr6cedemment, le dispositif 1 conforme a 
Tinvention est particulidrement avantageux en phase de deceleration,: 
notamment de freinage du vehicule, puisqu'il permet d'indiquer la distance 
d'arret en maintenant les conditions de deceleration courantes. Ledit 
dispositif 1 est toutefois 6galement avantageux en phase deceleration 
du vehicule. 

En effet, en phase deceleration (en vue du decollage pour un 
avion par exemple), le moyen de calcul 4 peut determiner & partir des 
relations (1), (2) et (3) precitees, la distance df et le cas 6ch6ant la 
position d'arret xf, en utilisant la vitesse actuelle vO et, pour la valeur acc, 
une valeur de deceleration predeterminee a1. Cette valeur de deceleration 
predeterminee a1 peut notamment etre choisie de facon a correspondre a 
la deceleration que subirait le vehicule si le pilote decidait un freinage 
d'urgence. Dans ce cas, le pilote est informe en permanence de la 
distance necessaire a I'arret du vehicule. Ce mode de fonctionnement peut 
etre particulierement utile dans le cas d'un avion : il permet en effet au 
pilote de savoir jusqu'a quel moment il peut interrompre un decollage sans 
risquer de depasser I'extremite de la piste lors d'un freinage subsequent. 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede d'aide a la conduite d'un vehicule roulant sur le sol, 
caracterise en ce que Ton realise, de facon repetitive, les operations 
successives suivantes : 

a) on determine au moins la vitesse actuelle vO du vehicule et une valeur 
acc correspondant & une deceleration dudit vehicule ; 

b) a Taide de ces valeurs vO et acc, on calcule la distance df a parcourir 

au sol par le vehicule pour atteindre une vitesse particulidre vf, en 

utilisant Texpression suivante : 

vO 2 - vf 2 

df - 

2 acc 

c) on presente 3 un conducteur du vehicule cette distance df, S Taide 
d'un moyen appropri6. 

2. Proced£ selon la revendication 1, 

caracterise en ce que ladite vitesse particuliere vf est nulle et correspond a 
I'arret du v6hicule. 

3. Procede selon Tune des revendications 1 et 2, 

caracterise en ce que, pour Top6ration b), on calcule de plus la position 
d'arret du vehicule a partir de ladite distance df et de la position actuelle 
dudit vehicule, et en ce que, pour Toperation c), on presente de plus a 
Toperateur cette position d'arret. 

4. Proced6 selon Tune des revendications 1 S 3, 

caracterise en ce que, pour un vehicule en phase de deceleration, ladite 
valeur acc est la deceleration actuelle du vehicule. 



m ■ 
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5. Procede selon l'une des revendications 1 S 4, 

caracterise en ce que, pour un vehicule en phase d'acceieration, ladite 
valeur acc est une valeur de deceleration pr6d6termin6e. 

6. Procede selon la revendication 5, 

5 caracterise en ce que ladite valeur de deceleration pr6determinee 
correspond & la deceleration que subit le vehicule lors d'un freinage 
d'urgence. 

7. Dispositif d'aide au pilotage, pour la mise en ceuvre du procede 
specifie sous Tune quelconque des revendications 1 S 6, 

10 caracterise en ce qu'il comporte : 

- un premier moyen (2) pour determiner la vitesse actuelle vO du 
vehicule ; 

- un second moyen (3) pour determiner la valeur acc ; 

- un moyen de calcul (4) pour calculer la distance df ; et 

15 - un moyen de presentation (7) pour presenter au moins cette distance 
df & un conducteur du vehicule. 

8. Dispositif selon la revendication 7, 

caracterise en ce que ledit premier moyen (2) est une centrale inertielle du 
vehicule. 

20 9. Dispositif selon Tune des revendications 7 et 8, destine plus 

particulierement a la mise en oeuvre du procede selon la revendication 4, 
caracterise en ce que ledit second moyen (3) est une centrale inertielle du 
vehicule. 

10. Dispositif selon Tune des revendications 7 a 9, destine plus 
25 particulierement a la mise en ceuvre du procede selon la revendication 3, 

caracterise en ce qu'il comporte de plus un moyen (9) pour determiner la 
position actuelle du vehicule. 
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1 1. Dispositif selon Tune des revendications 7 a 10, 
caracterise en ce que ledit moyen de presentation (7) comporte un 
afficheur tete haute (12) agenc6 a proximite du pare-brise du v<§hicule. 

1 2. Dispositif selon la revendication 1 1 , destinS plus particu- 
5 lierement a la mise en oeuvre du proc6de selon la revendication 3, 

caracterise en ce que ledit afficheur (12) est form<§ pour afficher un 
symbole qui correspond, dans le champ de vision d'un pilote, a la position 
d'arret du vehicule. 

13. A6ronef, 

10 caracterise en ce qu'il comporte un dispositif d f aide 6 la conduite (1) 7 tel 
que celui sp6cifi<§ sous Tune quelconque des revendications 7 S 12, pour 
aider un pilote de Taeronef lors du roulement au sol dudit a6ronef. 
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Vos references pour ce dossier 

j (facultatij) 



N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



AF-715 



BREVET □•INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete Intellectuelle - Uvre VI 



N° 11235*02 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° A. ./ J. - 

(Si le demandeur n'est pas I'inventeur ou I'unique inventeur) 



Cet imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



DQ 1 13 W 



I TITRE DE L'tNVENTION (200 caracteres ou ospaces maximum) 

Precede et dispositif d'aide a la conduite d'un vehicule roulant sur le sol. 



LE(S) DEMANDEUR(S) 



AIRBUS France 



1 riFSiGNEWn EN TANT QU'IWVENTEUR(S) : (Indiquez en ha«t a drofte «Page N° S'il y a plus de trois inventeurs, 
[^^1^^ et numerotU chacue page en .ndlguant le nombre total de pages). 

IVU.LAUME 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Fabrice 



7, Rue d'Artagnan 



Code postal et vilte 



j Societe d'appartenance (facullatif) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



3T000 1 toulouse" 



GODARD 



Eric 



19, Rue Joubert 



Code postal etville 



Soctete d'appartenance (facultatij) 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



31500 



TOULOUSE 



CHABE 



David 



Apt. 40 - 30, Chemin de Pages 



Code postal et ville 



I Societe d'appartenance (facultatij) 



31400 



I TOULOUSE 




j DATE ET SIGNATURE(S) 
I DU <DES) DEMANDEUR(S) 
i OU DU MAN DATA! RE 
j (Nom et quatite du signataire) 

le 10 Juiilet 2002 

MANDATAIRE "CPI brevet" : 

Christian BONNET AT 

- 92-1032 (B,MDM,1) _ 

la loi n«7S-17 du 6 janvier 1978 relative a Hnform atique, aux fichiers et aux liberies s'appKq ue. aux reponses faites a ce formulae. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I INPI. 



